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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1A.IE.ST Instalacje elektryczne

1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zadania

Remont elewacji budynkéw B i C , Centrum Technologii Audiowizualnych we Wroctawiu ul.
Wystawowa 1.

Opracowanie obejmuje dziatke nr ewid. 5, AM16 , obreb Zalesie

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robét, dotyczacych wewnetrznych instalacii elektrycznych, ktore zostang wykonane w ramach zadania
wymienionego w pkt.1.1.

1.3 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz rozliczaniu
rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4 Zakres robét objetych ST.

Robotami objetymi niniejsza specyfikacjg sa;

przebudowa istniejacych rozdzielnic ,

instalacje o$wietlenia zewnetrznego elewacii,

instalacje gniazda wtykowego zasilania mechanizmu zegara,
instalacje odgromowa,

instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Podstawa do prowadzenia robét budowlanych moze by¢ wytacznie dokumentacja wykonawcza. Na zadanie
Inspektora Nadzoru i Projektanta lub w wypadku zaistnienia koniecznosci wykonania dodatkowych
projektow i opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie
opracowa¢ ww. opracowania np.: rysunki warsztatowe, projekt organizacji ruchu. PowyZzsze opracowania
winny by¢ przygotowane przez osoby posiadajagce wymagane uprawnienia projektowe. Kompletne
opracowania winny by¢ przedtozone do akceptacji Menadzera Projektu. Proces przygotowania
powyzszych opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmonogram prowadzenia robot. We wszystkich
przypadkach, w ktérych w dokumentacji wskazano na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce
rysunkéw warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Inspektora Nadzoru, Menadzera Projektu
i Projektanta, a takze w tych, w ktorych zgodnie z do$wiadczeniem i wiedzg techniczng, Wykonawcy
wykonanie i uzgodnienie takiej dokumentacji jest niezbedne, przedtozy on jg do uzgodnienia bez wezwania,
w takim terminie, aby nie mogto to skutkowac¢ opdznieniem w sktadaniu Zaméwien i prowadzeniu robot.

Do zadan Wykonawcy nalezy:

- uzyskanie wszelkich niezbednych zgdd, uzgodnien i pozwolerh dodatkowych nie uzyskanych przez
Zamawiajgcego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odrebnymi, do prowadzenia oraz
organizacji robét,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- uzyskanie prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie,



- wykonanie zabezpieczenia robét zrealizowanych,

- wykonanie wszelkiego rodzaju zabezpieczen terenu robo6t

- dostarczenie wszystkich niezbednych elementéw,

- transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatéw,

- zabezpieczenie wszelkich instalacii, sieci i obiektow lub urzadzen podziemnych, takze tych, ktére nie zostaty
uwzglednione w ewidenciji urzadzen podziemnych.

1.5 Organizacja roboét.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktére sg niezbedne
do realizacji zadania zgodnie z przyjetym programem realizacji oraz wyda polecenie rozpoczecia robot,
na zasadach i w terminie okre$lonym w Umowie o wykonanie rob6t, wskaze oznaczone na planie
sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne co jednak nie zwalnia Wykonawcy od wykonywania
przekopdw recznych oraz nie wyklucza istnienia na terenie innego uzbrojenia podziemnego.

Odbiér robdt budowlanych dokonuije sie przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych. Odbioru
robét dokonuje wykonawca robét elektrycznych od Zamawiajacego. Szczegdtowy zakres odbioru robét
zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych do wykonania.

1.5.2 Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca robdt budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych, powinien
zapozna¢ sie z obiektem (terenem budowy), gdzie bedg wykonywane roboty instalacyjne oraz stwierdzié
odpowiednie jego przygotowanie. Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymogami ,Prawa Budowlanego” wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi odnoszacymi si¢ do
niniejszej Ustawy, Polskimi Normami, ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t”, Ustawg "o
ochronie zabytkdw oraz opiekg nad zabytkami" wraz z rozporzadzeniami odnoszacymi si¢ do niniejszej ustawy,
zgodnie z wszystkimi obowigzujacymi normami aktualnymi w trakcie realizacji inwestycji, w tym
wyszczegblnionymi w niniejszej dokumentacji, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i
wykorzystaniem najlepszej wiedzy technicznej a takze z uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych w
czesci rysunkowej, opisowej i tekstowej dokumentacji wykonawczej. Wszystkie prace przygotowawcze oraz
roboty budowlane muszg uwzglednia¢ warunki oraz wytyczne wynikajace z decyzji o pozwoleniu na
budowe, innych decyzji administracyjnych oraz ustaler protokotéw ZUDP bedacych czescig dokumentacii
budowlanej. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek podja¢ niezbedne kroki w celu
zabezpieczenia instalacji i urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem. W przypadku
natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczng. Wykonawca ma obowigzek
powiadomi¢ Inwestora i pafistwowe wiadze konserwatorskie oraz przerwaé na roboty danym odcinku do czasu
dalszych decyzji. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caly czas trwania rob6t, do momentu odbioru ostatecznego.Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, nie
pbzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczeristwo
robot.

1.5.3 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, (np.
rurociagi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wiascicieli tych sieci i urzadzen. Wykonawca
zapewni wiadciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie
trwania budowy, zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajacego uzgodnieniami, zataczonymi do dokumentacii
projektowej.



Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetoZenia istniejgcych instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego wiascicieli istniejgcych sieci i urzadzen, oraz wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Zamawiajgcego i administratoréw tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspdtpracowaé, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia na nierozpoznane wcze$niej przedmioty zabytkowe lub majace wartosé
archeologiczng. Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ Zamawiajacego ipanstwowe wiadze
konserwatorskie oraz przerwac na roboty danym odcinku do czasu dalszych decyzj.

1.54 Ochrona Srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca ma obowigzek:podejmowaé
wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy, unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci
spotecznej i innych, awynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan ma mie¢ szczegdlny wzglad na lokalizacje baz,
sktadowisk, $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami i
mozliwoscig powstania pozaru. Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.5 Warunki BHP i ochrona ppoz.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ,plan BIOZ", na podstawie ,informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
sporzadzonej w dokumentacji projektowe;.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej. Wykonawca ma przestrzegaC przepisy ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca ma utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek realizacji robé6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.6 Zaplecze budowy .
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zaplecza budowy umozliwiajacego realizacje catego
zamierzenia w sposob sprawny i bez przestojow. Jezeli teren, przekazany przez Zamawiajacego do realizacji



robét budowlanych okaze sie nie wystarczajgcy na cele zaplecza, Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie
dodatkowy teren wtasnym staraniem i na wiasny koszt.

1.5.7  Organizacja ruchu .

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczent obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca opracuije projekty organizaciji ruchu drogowego dla objazdéw,
niezbednych dla wykonania robot wraz ze wszelkimi uzgodnieniami i zatwierdzeniem tych projektéw oraz
dokona oznakowania objazdow zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Koszty wynikajace z tych
czynnosci nalezy uwzgledni¢ w ofercie. Wykonawca jest zobowigzany do naprawy szkod, je$li takie powstang w
czasie prowadzenia robdt, np. drédg dojazdowych irekultywacji terenu. Koszty wynikajace z tych czynnosci
nalezy uwzgledni¢ w ofercie. Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkéw
transportowych, przewidywanej masy przewozonych materiatéw lub przedmiotdéw oraz urzadzen
dostarczanych na plac budowy i do ich objetoSci. Szeroko$C i potozenie drég powinny odpowiadaé
wymaganiom zapewniajacym mozliwos¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatow i
innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie. Pojazdy i fadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone w obreb terenu budowy. Wykonawca
bedzie odpowiadaC za powstate straty na budowie, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

1.6 Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV).

Klasyfikacja robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych wedtug Wspéinego
Stownika Zaméwien CPV.

Dziat: 45000000-7 — Roboty budowlane,

Grupa: 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach.

1.7 Definicje okreslen podstawowych.

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich normach i
przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 niniejszego opracowania. Uzyte w STWIORB
wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Dokumentacja projektowa - zatwierdzone przez Zamawiajgcego rysunki, obliczenia iopisy wraz z
wymaganymi uzgodnieniami, niezbedne do jednoznacznego okres$lenia parametréw technicznych oraz sposobu
wykonania zadania budowlanego lub jego elementéw, a takze szkice, opisy i notatki z narad koordynacyjnych.
Dziennik budowy - urzedowy dokument wydawany przez wiadciwy organ administracji panstwowej stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie realizacji zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i korespondencji migdzy Zamawiajacym, Wykonawca i
Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Laboratorium - laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow i robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjq projektowg i
specyfikacjami.

Odpowiednia /bliska/ zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancii nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi dla danego rodzaju robot.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy wystepujacy pod budowla.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

Przedmiar robot - cze$¢ skladowa dokumentacji projektowej zawierajaca szczegdtowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robot.

Roboty - wszystkie czynno$ci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidtowego i terminowego
zakonczenia realizacji.



Roboty podstawowe - jest to minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sq mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia rob6t.

Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke iwymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWIORB - zbiér obowigzujacych
wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania robét, ich kontroli oraz zasady odbioréw i
podstawy pfatno$ci, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania budowlanego lub jego elementu,
stanowigca integraing czes¢ Kontraktu.

Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i obstugi,
potrzebne do prawidtowego prowadzenia budowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktorej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robét na
warunkach okreslonych w Kontrakcie Zamawiajacy przyijat, albo legalni nastepcy prawni tej osoby.

Zadanie budowlane - cze$ciowe przedsiewziecie budowlane, stanowigce odrebng catos¢ budowlana,
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

2. MATERIALY | SUROWCE

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie elementy wchodzace w sktad projektowanej inwestycji powinny by¢ wykonane z materiatow i wyrobow
budowlanych odpowiadajacych Polskim Normom lub posiadajacych aktualne na dzien oddania do
uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i Swiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku
takich dokumentow niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego dany wyrdb do jednostkowego
stosowania. Obowigzek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

Wszystkie materiaty oraz urzagdzenia wbudowane w obiekt, muszg byé nowe, zakupione specjalnie na tg
inwestycje. Nie wolno Wykonawcy stosowaC materiatdw oraz urzadzen, naprawianych, posiadajacych
defekty lub w inny sposéb bedace nie petnowartosciowe. W miejscach, w ktérych w projekcie nie sg doktadnie
sprecyzowane standardy materiatéw i rob6t nalezy stosowa¢ wymagania odpowiednich norm i przepisow
obowigzujacych w Polsce. Stosowane materiaty i wyroby maja posiada¢ wazne polskie atesty lub
Swiadectwa dopuszczenia. Zezwala sie na stosowanie produktow posiadajacych jednorazowe $wiadectwo
dopuszczenia, ktére w sposéb jednoznaczny musi by¢ odniesione do inwestycji bedacej przedmiotem
niniejszego przetargu.

Uzyskanie odpowiednich, okre$lonym prawem, dokumentéw dopuszczajacych, lezy w zakresie obowigzkow
Wykonawcy

2.2 ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Materiaty takie jak tablica
rozdzielcza, oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z certyfikatami zgodno$ci,
$wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoSci i zgodnosci z danymi
wytworcy.

2.3 MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz



ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Zamawiajacego. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i wplynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a prace rozbiérkowe zostang wykonane na koszt Wykonawcy Kazdy rodzaj
robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Skiadowanie materiatbw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wkasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze  specjalnych
wiadciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwo$¢ do robét i byly dostepne do
kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Materialy, aparaty, urzadzenia elekiryczne i maszyny elekiryczne nalezy przechowywacw
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem. Przy sktadowaniu poszczegoinych rodzajow materiatow nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

kable ziemne na bebnach mozna sktadowaC na placach bez zadaszenia, kofce kabli nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci, kable o powloce ofowianej nalezy zabezpieczy¢ przez
przylutowanie szczelnych nasadek (koncdwek) ofowianych,

bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,

ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna sktadowa¢ na placu,
jednak w miejscu gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim
zabezpieczeniu)

rury instalacyjne stalowe i ptaszczowe skladowaC w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach (wigzkach) w pozycji pionowe;.

rury instalacyjne sztywne z twardego polichlorku winylu przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz 15 st. C. i nie wyzszej niz +20 st.C. w pozycji pionowej, w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych *w celu uniknigecia wyboczenia), z dala od urzadzer grzewczych.

rury instalacyjne karbowane z twardego polichlorku winylu przechowywa¢ analogicznie jak wyzejlecz w kregach
zwijanych, zwigzanych sznurkiem w co najmniej trzech miejscach, kregi w liczbie nie wigksze niz 10 mogq
by¢ uktadane jeden po drugim.

przewody izolowane i taSmy izolacyjne przechowywac w pomieszczeniach suchych.

osprzet instalacyjny i aparature elektryczng sktadowaé na potkach w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zwykle w opakowaniach fabrycznych.

oprawy o$wietleniowe, klosze szklane, zardwki, lampy fluorescencyjne, rteciowe, sodowe itp.
przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych w opakowaniach fabrycznych, zwykle na gornych pétkach
regatbw magazynowych (materiaty lekkie); istotne jest ustalanie we wiasnym zakresie dopuszczalnej
wysoko$ci sktadowania, zaleznej od charakteru materiatdw i wytrzymato$ci ich opakowania.

rozdzielnice prefabrykowane (otwarte, ostoniete, skrzynkowe itp.), faczniki elektroenergetyczne, izolatory,



przektadniki itp. sktadowa¢ pod dachem, zabezpieczajac je przed wplywami atmosferycznymii
kurzem, za$ stalowe konstrukcije i Sruby fgczace — przed korozja.

silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach,

wyroby metalowe, i drobniejsze stalowe wytwory hutnicze, takie jak druty i liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp. sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed korozja.
narzedzia przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; trzeba je odpowiednio zakonserwowaé przed korozja.

sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg przechowywaé w pomieszczeniach jak narzedzia
(jw.); sktadujac je na oddzielnych potkach wedtug gatunkéw, wymiardw i przeznaczenia, z tym ze odziez roboczg
uzywanag, zattuszczong, nalezy przechowywac oddzielnie, rozwieszong a nie uktadang warstwami, odziez i
wyroby futrzane nalezy zabezpieczy¢ prze gryzoniami i molami.

akumulatory kwasowe nienapetniane, elektrolitem przechowywac i transportowaé zgodnie z
wymaganiami BHP oraz w temperaturze nie dopuszczajacej do zamarzania, dla kwasu
rozcienczonego +5 st.C z wymaganym stopniem pewnosci.

farby plynne, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. magazynowaé w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepisow
bezpieczenstwa pozarowego oraz BHP; wolno stosowaé jedynie wodnie lub parowe ogrzewanie takich
pomieszczen; powinny by¢ one przewietrzane (wlot powietrza od dotu); potki i regaty powinny by¢
odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz, na ich zewnetrznej stronie nalezy
umocowaé odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu umie$ci¢ instrukcje przeciwpozarowa.

gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawianych w magazynowac w specjalnie
do tego przeznaczonych ogrzewanych i nienastonecznionych pomieszczeniach; petne butle ostroznie sie
transportuje, nie wolno ich rzucac ani uderza¢, nalezy chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie
storica).

puste butle skladowaC oddzielnie; butle tlenowe chroni sie przez zattuszczeniem, szczegoinie w poblizu
zaworow,

cement i gips w workach papierowych sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu,
ktory jest krotki (szczegdtowe warunki podane sg w odpowiednich normach).

cegte, pokrywy kablowe, rury cementowe i zeliwne mozna sktadowa¢ w sposéb uporzadkowany na placu
(bez przykrycia dachem), przy czym cegte i rury cementowe w okresie jesienno — zimowym nalezy zabezpieczyé
przed opadami i oblodzeniem.

prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak stupy o$wietleniowe, szczudia itp. mozna magazynowa¢ na
placach sktadowych obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koricami, na drewnianych przektadkach
odlegtych co 1/5 dtugosci stupa, w dwoch lub trzech warstwach.

2.5 STOSOWANIE MATERIALOW

Wszystkie urzadzenia podlegaja akceptacji Zamawiajgcego - za posrednictwem Inzyniera Kontraktu, a w
szczegblnosci widoczne elementy instalacyjne wraz z ich sposobem mocowania w materiale w jakim sg
obsadzone a w szczegdlnosci:

oprawy o$wietleniowe,

czujki,

osprzet elektryczny.

Wykonawca, w trakcie prowadzenia robot, zobowigzany jest przediozy¢ bez wezwania odpowiednie
propozycije, w takim terminie aby decyzja nie mogta skutkowaé opéznieniem w skfadaniu zamoéwien i
prowadzeniu robot.

Nie dopuszcza sie akceptacji rozwigzan nie spetiajacych wymagan Zamawiajacego i Projektanta -brak



akceptaciji elementéw z powodu ich niezadowalajgcego standardu — w razie ewentualnych opdznien - obcigzy
Wykonawce. Proponowane przez Wykonawce produkty muszg posiada¢ nie gorszg jako$¢, wszystkie
wymagane prawem atesty i certyfikaty, nie mogq by¢ bardziej energochtonne ani gtoniejsze ani o
nizszym wspdtczynniku sprawnosci niz urzadzenia zawarte w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien
przewidzie¢ odpowiednio wcze$niej czas na uzyskanie akceptacji oraz zamowienia stosownych dostaw
materiatow.

2.6 Elementy instalaciji elektrycznych

Kable i przewody

Nalezy stosowa¢ przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 450/750V:0 izolacji i
powtoce polwinitowej . Nalezy stosowa¢ przewody izlolowane do uktadania na state, jednozytowe lub
wielozytowe, do ukfadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem w tynku albo na tynku (podtozu).
Zaleca sie stosowanie przewoddw jednozylowych do wykonywania instalacji w rurkach, wtynkowych
do wykonywania instalacji wtynkowych, wielozytowych (kabelkowych) do wykonywania instalacii
natynkowych (pozostatych).

Urzadzenia zasilajaco - rozdzielcze

Urzadzenia zasilajgco — rozdzielcze stosowa¢ uwzgledniajace wyposazenie techniczne, liczbe zasilanych
odbioréw, ich prady znamionowe, miejsce lokalizacji, sposob podejscia oraz wyjscia kablami i przewodami
— zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Aparatura taczeniowa i zabezpieczajaca - Aparatura taczeniowa i zabezpieczajgca musi by¢ dostosowana do
warunkéw pracy urzadzenia, napiecia, pradéw obcigzeniowych oraz warunkéw zwarciowych — zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Osprzet instalacyjny

rury instalacyjne cienko$cienne, grubo$cienne , gtadkie, sztywne i karbowane wraz z osprzetem (taczniki,
ztaczki, uchwyty) do uktadania przewodow.

Nalezy stosowac rury z materiatdw niepalnych, trudno zapalnych, nie podtrzymujacych ptomienia, odpornych
na temperature otoczenia (-5st.C - + 60st.C) o wytrzymatosci elektrycznejizolacji 2 kV. Srednica rur
powinna by¢ dostosowana do liczby uktadanych przewoddéw lub kabli.

puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd, facznikow, puszki sufitowe, przelotowe i taczace, puszki
odgatezne dostosowane do danego typu instalacji (natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe), puszki
sprzetowe powinny by¢ przystosowane do mocowanie w nich gniazd i tacznikéw za pomoca wkretéw lub
Jpazurkow”, przystosowane pod sprzet instalacyjny typ "45x45mm", wymagane podstawowe parametry
puszek:puszka sprzetowa: $r. 60 mm,

puszka sufitowa i koricowa: ér. 60 mm, 60 x 60 mm,

puszka rozgatezna: $r. 70 mm, przetaczalno$¢ przewoddw 1,5 — 6 mm2,

stopien ochrony: min. IP2X (szczelny IP44), wytrzymato$¢ elektryczna izolacji 2 kV, wykonanie z materiatow
niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

system mocowania przewoddw, kabli i osprzetu, elementy instalacji wigzkowych:

uchwyty do mocowania przewoddw, kabli, rur instalacyjnych, do podtoza,

opaski i klamry do wykonywania wigzek przewodow i kabli.

Sprzet instalacyjny

Laczniki ogolnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo -—wtynkowych:
a. taczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach $r. 60 mm za pomocg wkretow lub
Jpazurkow” — standard instalacyjny — 55x55,

b. taczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w kasetach —standard instalacyjny 45x45,



c. zaciski nalezy przystosowaé do taczenia przewoddw o przekroju do 2,5 mm2,

d. obudowy facznikow powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia
np. duroplast,

e. podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250 V, 50 Hz,

prad znamionowy: 6;10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyklym:  min. IP2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: min. |P44.

Gniazda wtyczkowe ogoinego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo —
wtynkowych:

a. gniazda muszg zosta¢ wyposazone w styk ochronny i powinny by¢ przystosowane do instalowania w
puszkach o $r. 60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkow” — standard instalacyjny — 55x55,

b. gniazda muszg zosta¢ wyposazone w styk ochronny — standard instalacyjny 45x45,

c. obudowy gniazd powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia np. duroplast,

d. zaciski nalezy przystosowa¢ do faczenia przewodow o przekroju 2,5 — 4 mm,
e. podstawowe dane techniczne gniazd jednofazowych 2P + PE:

napigcie znamionowe: 250 V, 50 Hz,

prad znamionowy: 16 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: min. IP2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: min. P44

Sprzet oswietleniowy
Oprawy o$wietlenia zewnetrznego elewacji nalezy dobra¢ odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych i warunkéw
Srodowiskowych zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Przepusty kablowe

Nalezy stosowaé systemy szczelnych — wodo i gazoszczelnych (do 2 bardw), (dwustronnych) przepustoéw
przeznaczone do uszczelniania kabli i przewodéw wychodzacych na zewnatrz obiektéw. Zastosowano systemy
przepustow:

system 90 przeznaczony jest do uszczelniania kabli i przewoddw o matych $rednicach (kabli niskiego
napiecia, kabli telekomunikacyjnych itp.),

System sktada sie z zabetonowywanego w $cianie przepustu dwustronnego oraz pokrywy systemowej dobierane;
w zaleznosci od liczby i $rednic uszczelnianych kabli / przewoddw zgodnie z dokumentacjg projektowa. Pokrywa
systemowa posiada specjaine zlgcze bagnetowe, ktore zatrzaskuje sie w przepuscie. Nastepnie poprzez
dokrecanie pierScienia dociskowego SciSnigciu ulega uszczelka gumowa znajdujgca sie pomigdzy
przepustem i pokrywg systemowa. Na koniec wprowadzone kable uszczelniane sg, w zaleznosci od
preferencii, za pomoca rur termokurczliwych lub zimnokurczliwych.

Instalacja piorunochronna

Do wykonania instalacji piorunochronnej zewnetrznej nalezy stosowa¢ materiaty takie jak: stal ocynkowana
w postaci blach, drutdw, linek, tasm, rur, ksztattownikéw.

Instalacje piorunochronne nalezy wykonywa¢ z elementéw jednego rodzaju materiatu (metalu). W
przypadku zastosowania dwoch rodzajéw metalu nalezy w miejscach taczenia zainstalowaé ztaczke
dwumetalowg, zabezpieczong przed korozja. Stosowa¢ zwody, przewody odprowadzajace, uziemiajace oraz



uziemienia zgodnie z dokumentacja projektowa. Uzywaé nalezy osprzet w postaci wspornikéw, uchwytéw,
zaciskow, ztaczek, oston, rub itp. zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Ptyty, masy, zaprawy, pianki ogniochronne

Nalezy stosowac certyfikowane, dopuszczone do stosowania systemy obudow, uszczelnied, zawiesi o
odpornosci ogniowej dostosowanej do typu obudowy, przepustu o odpornosci ogniowej wynikajacej z projektu.
Nalezy stosowac:

Ogniochronne ptyty silikatowo-cementowe, niewrazliwe na wilgoc, wielkoformatowe, samonosne. Jako$¢ pyt
zapewniona jest przez system kontroli jakosci zgodnie z 1ISO 9001.

Bezrozpuszczalnikowa masa ogniochronna jest, nieorganiczng powloka na bazie dyspersyjnej, zawierajacq
ogniochronne pigmenty i wypetniacze mineralne tworzaca powfoke nieorganiczna, ktéraw przypadku pozaru
reaguje endotermicznie i uniemozliwia przejscie ognia i dymu do innych stref pozarowych.

Masy ogniochronne wykonane na bazie akryli, stosowana do szczelin i otworéw uniemozliwiajac
rozprzestrzenianie sie dymu i ognia do innych pomieszczen. Masa ogniochronna pecznieje w niewielkim
stopniu i ma gtéwnie dziatanie endotermiczne.

Poliuretanowe pianki ogniochronne z dodatkiem $rodkow ogniochronnych. Stosowana do
zabezpieczenia przej$¢ kablowych, oraz do wypetnienia niewielkich peknig¢ i szczelin o maksymalne;
szeroko$ci 30 mm w potaczeniach pomiedzy elementami przegréd.

3. SPRZET

3.1  Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci w zawartym w projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub w STWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
umowa. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ legalizowane parametry techniczne,
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami oraz stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Urzadzenia i
sprzet zmechanizowany, podlegajace przepisom o dozorze technicznym na terenie budowy, powinny mie¢
wazne dokumenty do ich eksploatacji. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet bedacy
wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jezeli
dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru iuzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Urzadzenia
pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie budowy przy robotach elektrycznych,
powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci i wytrzymatosci. Nalezy umozliwi¢ dostep
do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom uprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu
wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi. Maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim sprawdzeniu ich stanu
technicznego. Podczas pracy maszyny nie wolno przekraczaé ich dopuszczalnych parametréw technicznych
(danych znamionowych).

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie min. nastepujacego sprzetu:



samochod samowytadowczy 5t,
samochdd skrzyniowy do 5t,
elektronarzedzia 230 V /400 V

3.2 Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania Robét

Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych oraz sktadowisk na terenie budowy. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem oraz uktadane zgodnie z warunkami podanymi przez producenta.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej lub w STWIORB i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym umowa, Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaC wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Srodki transportowe uzywane na terenie budowy powinny by¢ sprawne i mie¢ wazne badania techniczne,
Wszystkie Srodki transportowe muszg spetnia¢ obowigzujace w Polsce wymagania o ruchu drogowym.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét
elektrycznych. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie majg
kot jezdnych, nalezy wykonaé za pomocg wézkow lub rolek. Przy przewozie i transporcie materiatéw,
elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomocg dzwigéw oraz na pochylniach nalezy
przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy oraz dozoru technicznego.

Przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym nalezy przestrzega¢ aktualnych BHP dotyczacych recznego
przenoszenia cigzarow.

Przewoz ciezkich urzadzen w pomieszczeniach magazynowych powinien odbywac sie za pomocg wozkow
jezdnych. W czasie transportu, zatadunku i wyfadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecer wytworcéw, a w szczegélno$ci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

na czas ftransportu nalezy z przewozonych urzadzernn zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng
na wstrzasy i drgania, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

51 OPIS OGOLNY

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢



zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, zaich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, lub
wymaganiami STWIORB, projektu organizaciji robét oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci
przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosSc¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w STWIORB, a
takze w normach i wytycznych. Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca robét elektromontazowych moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po otrzymaniu
od Zamawiajacego potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakoriczone i odebrane zgodnie z
obowigzujacymi STWIORB cz. budowlanej.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robét budowlanych z
rozwigzaniem elektrycznym. W szczegélnosci nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe wykonanie kanatow,
szachtow, wnek i przepustow.

53 REALIZACJA ROBOT TOWARZYSZACYCH ORAZ TYMCZASOWYCH

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w STWIORB, nie opisuje si¢ szczegotowo sposobu wykonania Robot
Tymczasowych oraz Towarzyszacych. W STWIORB, zostajg opisane Roboty Podstawowe, oraz
wymieniony mozliwy zakres robdt Towarzyszacych oraz Tymczasowych. Sposob wykonania Robét
Podstawowych zalezy od przyjetego przez Wykonawce sposobu realizacjii tym samym, zakres robét
Tymczasowych oraz Towarzyszacych moze ulega¢ zmianom, niezaleznie od zakresu Robot Podstawowych.
Przygotowanie oraz realizacja Rob6t Tymczasowych oraz Towarzyszacych powinna zostaé
szczegbtowo przygotowana przez Wykonawce, tak aby nie opozniac realizacji Robot Podstawowych. Jezeli
Inzynier Kontraktu, stwierdzi op6znienie w realizacji robét Tymczasowych lub Towarzyszacych niezbednych do
kompletnej realizacji Robdt Podstawowych, lezacych na Sciezce krytycznej realizacji Inwestycji - bedzie traktowat
ten fakt, jak op6znienie w tych Robotach Podstawowych.

Obligatoryjnym jest aby roboty Tymczasowe oraz Towarzyszace:

nie stanowity zagrozenia dla: przepiséw BHP; 0séb trzecich,

byly ujete w harmonogramie realizacji Robét Podstawowych

ujete w cenie realizacji Robét Podstawowych,

54 KOORDYNACJAPRAC

Ze wzgledu na technologie wykonywania rob6t budowlanych zwigzanych z remontem elewacji, wykonawca
robét elektrycznych musi uczestniczy¢ aktywnie na kazdym etapie wykonywania rob6t. Wykonawca rob6t
elektrycznych musi przewidzie¢ w $cianach wneki, otwory montazowe i bruzdy dla montazu osprzetu,
przewodow i opraw.

55 ROBOTY INSTALACYJNO - MONTAZOWE

5.5.1 Opis ogoliny
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych



na konstrukcjach wsporczych (no$nych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcie te mocowaé do
podioza w sposdb podany w dokumentacji lub wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia. W
przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzer na takich
konstrukcjach . Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodow, dochodzacych do
urzadzen, zaleca sie mocowa¢ przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w
ostonach urzadzen. W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowac¢ po dwie podktadki
okragte (pod teb $ruby i nakretke). Jezeli otwory do $rub taczacych saq owalne; przed skreceniem
konstrukcji nalezy poluzowa¢ pofgczenia Srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach.
Urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtozu w sposab jak wyzej.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajacych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiadaé¢
wewnetrzne potaczenia ochronne. Pozostate potaczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej.

Trasy instalacii, rozdzielnice, sprzet i osprzet elektryczny

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.

Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:

zapewnic tatwy dostep do obwoddéw elektrycznych na catej trasie wykonanej instalacji,

zagwarantowac bezkolizyjno$¢ instalacii elektrycznych z innymi instalacjami,

zapewni¢ mozliwo$¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukcji budynku,
poziome odcinki przewoddw elekirycznych zostaty usytuowane co najmniej 0,1m ponizej przewodow z
instalacjq gazowa (jezeli gaz jest Izejszy od powietrza), przewody elektryczne krzyzujace sie z instalacjg
gazowg byly oddalone od niej co najmniej 0 0,02m, w przypadku instalacji z gazem ciektym przewody
elektryczne byly umieszczone co najmniej 0,1m powyzej przewodéw gazowych,

Trasy przewoddw nalezy wykonywac¢ w liniach prostych, rwnolegtych do krawedzi Scian i stropdw. Trasowanie
powinno uwzglednia¢é miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé
utrzymywania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia
(zawieszenia).

Mocowanie sprzetu i osprzetu elektrycznego nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami opisami w dalszej
czes$ci opracowania.

Do mocowania systemow prowadzenia kabli do podtoza nalezy stosowaé odpowiednie kotwy o klasie odpornosci
ogniowej co najmniej réwnej klasie podtrzymania funkcji mocowanego systemu lub kabla.

Klasa systemu mocujacego powinna by¢ okreslana na podstawie normy DIN 4102-12 jako minimum E90.

W przypadku przej$¢ tras kablowych przez stropy i $ciany nalezy wykona¢ uszczelnienie otworéw z materiatow
(masy, bloczki, przepusty) posiadajacych odporno$¢ odpowiadajacg odpornosci danej Sciany/stropu.
Uzywac tylko atestowanych materiatéw. Miejsca te oznakowaé tabliczkami.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji. Sposéb montazu ma
by¢ zgodny z dokumentacjgq producenta zastosowanego systemu tras kablowych.



Przej$cia przez Sciany i stropy

Uwagi ogoine

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania: wszystkie przejscia obwodéw
instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia te
nalezy wykonywaé w przepustach rurowych, obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi
muszg by¢ chronione do wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka
blaszane itp. dla kabli wychodzacych z budynku z pomieszczen ponizej poziomu terenu nalezy wykonac
certyfikowane przepusty wodo — gazoszczelne w Scianie zewnetrznej budynku. przepusty kablowe
przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe nalezy zabezpieczy¢ do wartodci EI odpornosci ogniowej
tych przegrod. Przejscia przez pozostate elementy budowlane sg uszczelnione materiatami niepalnymi, na
przejSciach miedzy strefami pozarowymi majg by¢ zastosowane odpowiednie uszczelnienia ogniowe.
Przepusty instalacyjne w $cianach i stropach oddzielenia pozarowego, a takze przepusty instalacyjne o
$rednicy powyzej 4cm w innych elementach budowlanych o klasie odpornosci ogniowej EIG0 i wyzszej
(ciany, stropy) powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tego oddzielenia, w zakresie wykonawcy robot
elektrycznych jest wykonanie otworéw < 200mm w $cianach nowych, oraz < 150mm w $cianach
istniejacych. Wieksze $rednice otwordw beda wykonywane przez wykonawce robét budowlanych w porozumieniu
z wykonawca robét elektrycznych.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:

w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

Przej$cia instalacyjne ognioodporne

Uszczelnienie przepustow kablowych nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu zapraw ogniochronnych lub masy
ogniochronnej oraz wetny mineralnej. Przepusty kablowe uszczelniajgq przejscia kabli elektrycznych
przez przegrody, zachowujac ich klase odporno$ci ogniowe;.

Rozrézniono nastepujace rodzaje przepustow kablowych:

przepusty kablowe z wetny mineralnej, w potaczeniu z bezrozpuszczalnikowa, endotermiczngpowtoka,
przepusty kablowe z zaprawy ogniochronnej,

przepusty kablowe zabezpieczone piankg ognioodporna.

PrzejScia pojedynczych przewoddéw mogg by¢ rowniez w prosty i skuteczny sposéb zabezpieczone przez
uszczelnienie piankg ognioodporng i masg ogniochronna,

Nalezy przestrzegaC wytycznych stosowania mas ognioodpornych. Przy wykonywaniu uszczelnien
temperatura otocznie nie powinna by¢ nizsza niz +5 st.C. Wszystkie kable oraz konstrukcje kablowe
nalezy pokry¢ powtokg ognioodporng na dtugosci 300 mm przed i za przejéciem, jak réwniez wewnatrz
przegrody. Przej$cia kablowe uszczelniane piankg mozna stosowaé w $cianach z cegly, betonu oraz w stropach
0 grubosci minimalnej 200 mm. Przy grubo$ciach przegrod mniejszych niz 200 mm wokét otworu nalezy
umocowac pasma z ptyt ognioodporne, zwigkszajace grubos¢ przegrody.

PrzejScia kablowe uszczelniane zaprawg ognioochronng mozna stosowa¢ w Scianach z cegly, betonu oraz
w stropach. Grubosci przegrdd, przez ktére przeprowadza sie instalacje, powinny by¢ nie mniejsze, niz:

120 mm - $ciany betonowe,

150 mm — $ciany z cegly petnej, betonu komérkowego,

180 mm - stropy.

Do przygotowania $wiezej zaprawy nalezy wla¢ do pojemnika odpowiednig iloS¢ wody i dosypac



odmierzong ilos¢ suchej zaprawy z worka zgodnie z wytycznymi producenta. Miesza¢ nalezy za pomoca wiertarki
z mieszadtem. Wieksze ilosci zaprawy moga by¢ przygotowane za pomocg 0gélnie dostepnych w handlu
maszyn do mieszania zapraw lub agregatéw tynkarskich. Swieza zaprawa moze by¢ natozona recznie (ielnia)
lub mozna uzy¢ ogéinie dostepnych agregatow tynkarskich i maszyn do zapraw. Nalezy zwréci¢ uwage na
dostateczne zageszczenie mieszanki w otworze. Przej$cia w stropie nalezy zabezpieczy¢ od géry przed
wchodzeniem Cato$¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z DTR zastosowanego przepustu kablowego.

Uktadanie kabli i przewodow

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

w wykonaniu zwyktym,

w wykonaniu szczelnym.

Stosuije sie nastepujace rodzaje instalacji:

instalacje w rurach instalacyjnych,

bezposrednio na podiozu za pomocg uchwytdéw pojedynczych lub zbiorczych,

na uchwytach odlegto$ciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

instalacje na ciggach koryt i drabin kablowych,

w listwach i kanatach elektroinstalacyjnych,

podtynkowa,

wtynkowa.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego piercienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Instalacje w rurach instalacyjnych

a) Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach zakrytych pozniej
tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na to — po wierzchu, mocowane do podtoza na konstrukcjach
wsporczych. Na przygotowanej odpowiednio trasie nalezy uktadac rury na konstrukcjach wsporczych
mocowanych do podtoza (konstrukcje wsporcze i uchwyty), bez wzgledu na rodzaj technologii (system),
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty. Dobér elementdw wsporczych powinien uwzgledniaé
warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji. Zmiany
kierunki trasy instalacji nalezy dokonywa¢ przy uzyciu odpowiednich elementow katowych irozgateznych.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy.
Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddw. W zalezno$ci od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez: wsuwanie
koricow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rdwnoczesnym uszczelnieniem, wkrecanie w sprzet i osprzet
nagwintowanych korcow rur, wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu
z rbwnoczesnym uszczelnieniem, wsunigcie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury, Cata
instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z
ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

b) Wcigganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodéw
nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodéw,
ktdre pdzniej zostang uzyte w instalacji.



Instalacja na uchwytach

Instalacie na uchwytach nalezy stosowaé tam, gdzie nie mozna stosowaé drabinek kablowych, a istniejg
warunki do mocowania uchwytoéw do konstrukcji budynku. Odlegto$ci migdzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze
od 0,4 m dla przewoddw kabelkowych i 0,8 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty sie w
poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

Instalacja podtynkowa

Kucie bruzd

Jezeli nie wykonano bruzd podczas wnoszenia budynku, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania tego
podczas montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy uktadaniu kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w Swietle
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie
bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych oraz w elementach
objetych ochrong konserwatorska, jak réwniez zabronione jest kucie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w
sposdb ostabiajgcych ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej Sciany na drugq (lub ze $ciany na strop)
cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez Sciany nalezy wykonywaé¢ w taki sposéb, aby
rure mozna byto wygia¢ fagodnymi tukami, o wartosciach dostosowanych do $rednicy stosowanych rur. Rury
mogq by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podiogi, ale w taki sposdb, aby byly zabezpieczone przed naprezeniami mechanicznymi —wymaga to
uzgodnienia z wykonawca rob6t budowlanych.

Uktadania rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy ukfadac i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy
uzyciu gotowych kolanek lub wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu rur sptaszczenie nie moze
by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocq przewidzianych do
tego celu ztaczek (lub poprzez kielichowanie). Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokoSci, aby
ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycigé odpowiednig liczbe otworédw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur.
Konce rur powinny byé wprowadzone do puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

Wcigganie przewoddw do rur

Po przykryciu rur warstwg tynku oraz jego zwigzaniem, nalezy wciggnaC przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi. Przewody na catej dtugo$ci wciggniecia do rury nie moga miec¢ potaczen. Zabrania sie
ukfadania rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewoddw do rur jeszcze niezatynkowanych.
Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Instalacje wtynkowa

Mocowanie puszek - Puszki nalezy osadzac¢ na $cianach (przed ich zatynkowaniem) w sposéb trwaly (np. za
pomoca kotkow rozporowych), - Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywani montazowymi.
Uktadanie i mocowanie przewoddw - Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi.
Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozytowych ptaskich. Na podiozu palnym mozna uktadaé
przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubo$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od podioza.
Lukii zagiecia przewoddw powinny by¢ tagodne, Podtoze do uktadania przewodow powinno by¢ gtadkie,
Przewody nalezy montowaé¢ za pomoca specjalnych uchwytéw,

Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymacha faczenia w puszce; pozostate
przewody prowadzi¢ obok puszki, Przed tynkowaniem korfice przewodéw nalezy ukryé w puszce, a puszki



zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem, Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm. Zabrania sie
uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi i w ztgczach ptyt betonowych
bez stosowania oston w postaci rur.

Laczenie przewodow

Wi instalacjach elektrycznych taczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie iosprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacii
nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskoéw, do ktérych przewody sg
przytagczone za pomocg oczek, pomigedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac
sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Podejscie do odbiornikdw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w podiodze nalezy
wykonywa¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury ikanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe iby¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysoko$ci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw zasilanych od
géry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane
zinstalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od warunkdw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji. Do odbiornikow zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Polgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub
elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne
nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikdw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonaé:
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaz elementéw instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacjach w wykonaniu szczelnym nalezy:

przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie oraz aparatach lub odbiornikach za pomocg dtawic
(dtawikow); $rednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do



Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

powtoke przewodu (kabla) ucia¢ rowno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, osprzetu aparatu lub odbiornika,
po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie

stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopnie ochrony IP min 44).

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych

Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu iosprzetu moga stuzy¢é konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone
do podtoza za pomocg kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Mocowanie puszek w $cianach
i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z
gniazda. Zaleca sie stosowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretéw.

Gniazdka wtyczkowe i taczniki o$wietlenia nalezy montowa¢ w sposéb niekolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. Pojedyncze gniazdka wtyczkowe nalezy montowaé w taki sposéb, aby styk ochronny
wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy przytacza¢ w taki sposab,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego. W przypadku gniazd
wtyczkowych podwojnych powinna obowigzywa¢ zasada przytaczania przewoddw, jak dla gniazd
wtyczkowych pojedynczych. W zwigzku z tym gniazda podwdjne powinny mie¢ krzyzowe potaczenia zaciskow
pradowych — nie zaleca sie stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwéjnych, potréjnych) w
ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE. Gniazda
wtykowe nalezy instalowa¢ tak aby $rodek puszki instalacyjnej byt na wysokosci 30 cm powyzej gotowej
powierzchni posadzki (lub 1,15 m w pomieszczeniach technicznych), jezeli nie podano inaczejw
dokumentacji projektowe;.

Laczniki o$wietlenia nalezy instalowaé tak aby Srodek puszki instalacyjnej byt na wysokosci 1,15 m
powyzej gotowej powierzchni posadzki, jezeli nie podano inaczej w dokumentacji projektowej, przy
drzwiach po stronie klamki (odlegtos¢ od otworu o$cieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm). Potozenie
zatgcz | wytacz facznikbw oSwietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto ono
jednakowe, przy czym zataczanie o$wietlenia powinno nastepowa¢ po wcidnigciu gornej czescitacznika
kotyskowego. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast
w pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu — sprzet w wykonaniu szczelnym. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie. Nie dopuszcza sig¢ mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztaczy Swiecznikowych. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé potaczen. Zrédta $wiatta do
opraw nalezy zamontowaC po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie
faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaC niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob
nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym obiekcie
byto jednakowe. Przewod ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacq
kombinacjg barwy zielonej i Zottej (nie mozna go wykorzystywac jako przewodu roboczego — np w instalacjach z
wytgcznikami $wiecznikowymi).

Lokalizacje opraw, typy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.



552 OPIS SZCZEGOLOWY
Wymagania odno$nie rozwigzan szczegétowych robot budowlano — montazowych ujeto w Opisie
Technicznym i na rysunkach dokumentacji projektowe; .

6. PROBY MONTAZOWE

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzié¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Inspektorem Nadzoru.

Do standardowych badarn i pomiaréw nalezg;

pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu — od strony zasilania) pomiary nalezy wykona¢
induktorem 1000 V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy badana fazg, i pozostatymi fazami potaczonymi z
przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,25 MQ dla instalacji 230 Vi 0,5 MQ dla instalaciji 400 V;
pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw. Rezystancja izolacji silnikow, grzejnikéw itp. nie moze byé  mniejsza od
1 MQ.

pomiar kabli zasilajacych,

pomiar obwoddw ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim.

pomiary impedancii petli zwarciowych,

pomiary rezystancji uziemien,

przeprowadzenie prob dziatania.

Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zatgczy€ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

punkty $wietine zatgczajq sie zgodnie z zatozonym programem;

w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotaczone do wtasciwych zaciskéw ;

Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzadzone protokoty.

7. LIKWIDACJA PLACU BUDOWY
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji miejsca robét i pethego uporzadkowania terenu w zakresie
wykonanych przez siebie rob6t.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1 PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Zgodnie z zapisami umowy do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie iprzedstawienie do aprobaty
Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg lub STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

Czes¢ ogdling opisujaca;

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot, bhp,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

sposob oraz forme gromadzenia wynikdw pomiaréw, zapis pomiarow, a takze wycigganych wnioskow,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;

Czes¢ szczegdtowg opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,



rodzaje i ilo¢ Srodkdw transportu oraz urzadzehn do magazynowania i zatadunku i wytadunku materiatow ,
konstrukgji itp.,

sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwoSc, legalizacja urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatdw i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

8.2 ZASADY KONTROLIJAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

8.3 ZAKRES KONTROLI

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Zamawiajacego. Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokot.
Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét beda usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym
przez Zamawiajgcego.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu powinna podlega¢ min.:
zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjq projektowa,

rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,

wytgczniki i roztaczniki niskiego napiecia,

ukfady zasilania obwoddw gtéwnych i pomocniczych,

ukfady sygnalizaciji i sterowania,

wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego gniazd,

zatgczenie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikow oraz jednolite usytuowanie
styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

wykonanie  pomiaréw  rezystancji  uziemienia, izolacji, pomiaréw  skuteczno$ci
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

8.4 BADANIA |POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-

61:2000. W przypadku, gdy norma nie obejmuije jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

Ogledziny instalacji elektrycznej zawierajg min.:

sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej,

sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed obnizeniem napiecia,

sprawdzenie doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych,

sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczania przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno —neutralnych,



sprawdzenie prawidtowego i wymaganego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych lub innych
podobnych instalacii,

sprawdzenie prawidtowego i kompletnego oznaczenia obwoddw bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskéw itp.,
sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodow,

sprawdzenie dostepu do urzadzen, umozliwiajgcego ich wygodna obstuge i konserwacie,

sprawdzenie dziatania instalacji oSwietleniowej,

sprawdzenie stanu zewnetrznego aparatury, napedow, facznikow, izolatoréw oraz potaczen Srubowych szyn
i przewoddw w rozdzielnicach

sprawdzenie poprawno$ci dziatania przyrzadow kontrolno — pomiarowych,

sprawdzenie stanu ogrodzen i zamknie¢ przy wejéciach do pomieszczenia rozdzielni,

sprawdzenie przetacznikéw i uktadéw automatyki,

sprawdzenie ~ zgodnoSci  rozmieszczenia  poszczegolnych  elementow  urzadzenia
piorunochronnego, wymiaru uzytych materiatow,

sprawdzenie bezpiecznych odstepdw izolacyjnych pomiedzy urzadzeniem piorunochronnym i metalowymi
elementami lub instalacjami budynku,

Pomiary i badania instalaciji elektrycznej obejmujg co najmniej:

pomiar ciggtoS¢ przewodéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtownych i
dodatkowych oraz pomiar rezystanciji przewodéw ochronnych,

pomiar rezystancii izolacji instalacji elektrycznej,

sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania poprzez pomiar impedanciji petli zwarcia,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej urzadzen,

przeprowadzenie prob dziatania urzadzen,

sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi,

sprawdzenie ochrony przez obnizeniem napiecia,

pomiar rezystancji uziemienia,

pomiar ciggtosci galwanicznej przewoddw odprowadzajacych,

8.5 RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

8.6 CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja; Certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych, Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi
STWIORB. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub
STWIORB, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okre$lajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.



9. DOKUMENTY BUDOWY

9.1 Dziennik Budowy

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy .Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Zamawiajacego,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

inne istotne informacije o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnient do wydawania polecen Wykonawcy robét.

9.2 Ksiega obmiarow

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

9.3 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Zamawiajgcego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

10. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

10.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i
STWIORB oraz warunkami Umowy, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar rob6t zgodny z



warunkami Umowy (obmiar netto). Obmiar robdt polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej iloSci
wykonanych robét i wbudowanych materiatéw. Obmiaréw Robét Podstawowych i Tymczasowych dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem, wyniki zamieszcza w Ksigdze Obmiaréw, a Inzynier potwierdza
prawidtowo$¢ obmiaréw. W wypadku niezgodno$ci obmiaréw sposéb postepowania okre$lajg warunki
Umowy. Obmiar rob6t obejmuije roboty ujete w Umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane. Roboty sgq podane
w jednostkach wedlug STWIORB i Przedmiaru Rob6t. Roboty pomiarowe do obmiaru powinny byé
wykonane w sposob jednoznaczny i zrozumiaty. Roboty tymczasowe wynikajace - jezeli roboty
tymczasowe oraz towarzyszace do realizacji okre$lonych Robdt Podstawowych sg robotami jednorazowymi
lub ich wielko$¢ nie zalezy wprost od ilosci realizowanych Robét Podstawowych wéwczas powinny zostaé
obmierzone osobno a ich warto$¢ nie moze by¢ wliczana bezposrednio w cene jednostkowg Roboty
Podstawowej. Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z podanymi wartoSciami w kosztorysie dla okre$lenia
réznic (wielkosci rdznic beda kwalifikowane zgodnie z warunkami Umowy). Jakikolwiek bfad lub przeoczenie
(opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze rob6t lub w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoiczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na
pismie. Obmiaru wykonanych robét dokonuje kierownik budowy. Jezeli Wykonawca zuzyt troche wiecej
materialu do uzyskania docelowego efektu (czyli zapasy robocze oraz montazowe materiatu), nie bedg
rozliczane one osobno - obmiar dotyczyé bedzie elementdw przekazywanych Zamawiajgcemu Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

10.2 ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Diugosci i odlegiosci pomiedzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej. Jesli projekt, STWIORB lub przedmiar robot wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej,
to: objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj, ilosci, ktére majg byé
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach,

sprzet i urzadzenia w sztukach,

cato$¢ wykonania (np. rozdzielnice) — komplet robot,

kable i przewody — w metrach

10.3 URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedq zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacjii przedstawi je Inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Wszystkie urzadzenia i sprzet
powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w nalezytym stanie przez caty okres trwania robot.

10.4 CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy ijednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru obmiardéw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.



11. Odbiér robé6t budowlanych

111 UWAGI OGOLNE

W momencie gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakoriczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wdéwczas Zamawiajacego, aby ten w
odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych
instalacji. Przedstawiciele Zamawiajacego w obecno$ci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i
préby instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek. Wowczas gdy ww.
sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, Wykonawca zawiadamia pisemnie
Zamawiajgcego podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koficowego. Wykonawca musi
w tym samym czasie przekaza¢ Zamawiajacemu:

instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Zamawiajacym),

szczegbtowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz wyniki
przeprowadzonych badar i pomiaréw,

atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow, urzadzen, przewodow i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktore okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

11.2 BADANIA ODBIORCZE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzac komisja
sktadajaca sie z co najmniej dwoch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wylacznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby
nieposiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuie:

ogledziny instalacji elektrycznych,

badania (pomiary i préby) instalacii elektrycznych,

préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoty z badan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie
odbioru. Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badarn i préb, z tym, ze z badan i préb powinny
by¢ sporzadzone oddzielne protokoty. Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢
protokét koricowy zbadan odbiorczych. Protokét ten nalezy przediozyé do odbioru koricowego obiektu
(instalacji elektrycznych w obiekcie).

Protokot ten powinien zawieraé co najmniej nastepujace dane:

numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikéw badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,ewentualne uwagi i zalecenia
komisj,

podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.



11.3 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.Ogledziny majg na
celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci min.:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacii),

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potaczen obwodéw,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw ,bezpiecznikéw,
tacznikow, zaciskow itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

11.4 Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

zastosowanie  jednego gatunku i zachowanie jednakowej  kolorystyki  sprzetu
elektroinstalacyjnego.

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podfoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow.

zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowo$ci mocowania.

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikéw oraz jednolite usytuowanie
styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych.

wiaciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzadzen i instalacji narazonych na wplyw czynnikow
atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i po$rednim zostaty zastosowane.
Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych
oraz ich zgodnos¢ z normami.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47, PN-
IEC60364-6-61

11.5 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na
ktorych (w poblizu ktorych) sg zainstalowane.

urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.
dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem.



urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem.

urzadzenia wytwarzajace promieniowanie ciepine nie zagrazajg, wystapieniem niebezpiecznych temperatur.\
Sprawdza sig zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-482

11.6 Polaczenia przewodow

Nalezy sprawdzic, czy:

potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

zaciski nie s narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

11.7 Dobér przewodoéw do obcigzalnosci pradowej diugotrwatej o spadku napiecia oraz dobor i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ doboru parametréw technicznych i kompatybilno$ci dostosowania do warunkéw
pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed skutkami przecigzen i zwar¢

zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,

do odtgczania izolacyjnego

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢:

nastawienia parametréw urzadzen zabezpieczajacych,

doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnosci dziatania,

doboru przewodéw do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich zabezpieczen przed
przewezeniami

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 .....

11.8 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
odigczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu,

$rodkow zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwo$ci wytaczenia,
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,

wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwaciji urzadzen mechanicznych,
odigczania izolacyjnego o taczen roboczych,

wylaczenia do celéw konserwacyjnych,

wylgczania awaryjnego.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 .....oraz
normg PN-EN 61293:2000

11.9 Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
Srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substanciji wywotujacych korozje,

narazenia mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne,

przepiecia atmosferyczne i faczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia pozarem, wybuchem,



kwalifikacje osob.
Sprawdza sie zgodnos¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ...

11.10 Oznaczenia przewodow

Sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewoddéw polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia
wszystkich przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz ocenianiu, czy kolory zielono-
Z6tty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych. Sprawdza sie zgodnos¢ z
wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ... oraz PN-EN 60445:2002, PN-EN 60446:2004

11.11 Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwodoéw,
facznikoéw, bezpiecznikow, zaciskow itp.

Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp....

Nalezy sprawdzi¢ czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne znajdujq sie we wkasciwym miejscu,

obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach oraz innych $rodkach informacyjnych,

tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgace aparaty taczeniowe o sterownicze znajdujg sie we
wiadciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

umieszczono we wiasciwych miejscach schematy, oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Sprawdza sie zgodnos$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ... oraz PN-EN 60617-
7:2002(U), PN-EN 60617-11:2002(U), PN-EN 60617-6:2002(U), PN-88/E-08501, PN-92/N- 01256/01, PN-
92/N-01256/02, PN-92/N-01256/03,

11.12 Potaczenia przewodow

Nalezy sprawdzi¢ czy:

potgczenia przewodow sg wykonywane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

izolacja nie naciska na potaczenia,

zaciski nie s narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody

Nalezy zbada¢ zgodno$¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN-EN 60998-2-1:2001, PN-EN
60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1-1:2002, PN-EN 61210:200

11.13 Instalacja piorunochronna

Ogledziny dotycza sprawdzenia:

zgodno$ci rozmieszczenia poszczegoinych elementéw urzadzenia piorunochronnego,

wymiaréw uzytych materiatow,

rodzajow potaczen,

ciggtosci galwanicznej elementow urzadzenia piorunochronnego,

bezpiecznych odstepow izolacyjnych pomigdzy urzadzeniem piorunochronnym i metalowymi elementami lub
instalacjami budynku,

11.14 Pomiary i préby instalacji elektrycznych

Przed przystapieniem do pomiaréw i prob nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w
trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane
przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony: spetniajg wymagania okres$lone w odpowiednich normach,
odpowiednio zabezpieczajqg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacii
elektrycznych,

nie majg uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,

sq dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okre$lone w projekcie.



Podstawowy zakres pomiaréw obejmuje:

sprawdzenie ciggto$¢ przewodéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtownych i dodatkowych
oraz pomiar rezystanciji przewodéw ochronnych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

sprawdzenie ochrony przez oddzielnie od siebie obwoddw,

sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

pomiar rezystancji izolacji kabli,

pomiar pradow uptywowych,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

przeprowadzenie prob dziatania,

sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub obnizeniem napiecia,

pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

pomiar ciggtosci galwanicznej przewoddw odprowadzajacych,

Kazde badanie odbiorcze nalezy zakonczy¢ protokotem z pomiaréw i prob. Ocene koricowg badan odbiorczych
nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiarow i prob sg
dodatnie. Jezeli w trakcie badania stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtorzy¢ wszystkie badania,
na ktore usterka mogta mie¢ wptyw. Pomiary i proby nalezy przeprowadza¢ na zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC
60364-6-61:2000, PN-E-04700:1998/Az1:2000

12. OBOWIAZKI WYKONAWCY ROBOT ELEKTRYCZNYCH W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA
INSTALACJI DO ODBIORU

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do:

zgtaszania Zamawiajgcemu do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie
zakryciu,

zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do sieci
elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przed
zgtoszeniem budynku do odbioru,

przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze
zmiany jakie zostaty wprowadzone w trakcie budowy,

zgtoszenia do odbioru koricowego instalaciji elektrycznej i piorunochronnej obiektu. Zgtoszenie to powinno zostaé
odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

uczestnictwa w czynnosciach odbioru

przekazania Zamawiajagcemu o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji elektrycznych z projektem,
technicznymi warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, przepisami techniczno — budowlanymi i
zasadami wiedzy technicznej

121 RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zalezno$ci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub STWIORB, roboty podlegajq
nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi miedzyoperacyjnemu,

odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

12.2 ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje Kierownik Budowy (rob6t) lub wyznaczony przez niego pracownik
techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzéw i brygadzistow, ktorzy uczestniczyli w wykonywaniu danego
rodzaju robét. W odbiorze moze réwniez uczestniczy¢ przedstawiciel Generalnego Wykonawcy lub



Zamawiajacego lub inne osoby, ktorych udziat w komisji odbiorowej jest celowy. Przy odbiorze
migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robét z projektem i z ewentualnymi  zapisami
uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robét). Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwrécic
szczeg0Iing uwage na jako$C wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego rodzaju
robot. Z kazdego przeprowadzonego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokdt, podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zwierajacy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktore nalezy
wykonac¢ przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru migdzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do
dziennika budowy (robdt).

Odbiorowi takiemu podlegaja min.:

wykonanie i montaz konstrukcji,

ustawienie tablic sterowniczych oraz rozdzielnic,

obwody zewnetrznie gtéwne i pomocnicze

instalacje o$wietleniowe, i inne...

12.3 ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorem czeSciowym moze byé objeta cze$¢ budynku, instalacji lub robdt stanowigca etapowg catosc.
Jako odbior czeSciowy traktuje sie rowniez odbior dotyczac catoksztattu robédt zleconych do wykonania
jednemu sposrod wykonawcdw. Odbidr czesciowy ma na celu jakoSciowe i ilosciowe sprawdzenie
wykonanych robot. Do odbioru czesciowego zalicza sie réwniez odbi6r rob6t przewidzianych do zakrycia,
w celu sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér czesciowy robdt powinien
zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest zawiadomié
i uzgodni¢ z Zamawiajgcym termin odbioru. Zawiadomienie mozna dokonaé w formie wpisu do dziennika
budowy, listem poleconym lub telefoniczne z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiajacego. Czesciowy odbior powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez Zamawiajgcego.
W skiad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel Zamawiajacego, przedstawiciel Generalnego
Wykonawcy, \ kierownicy robot specjalistycznych i ewentualne inne powotane osoby. Z odbioru cze$ciowego
nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym wymienia sie ewentualnie wykryte wady oraz okre$lone terminy ich usuniecia.
Réwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy z ewentualnym dotgczeniem
kopii protokotu. Po zgtoszeniu przez Wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole,
Zamawiajgcy sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy) i opisuje w oddzielnym
protokdle z rbwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy informujacym o usunieciu usterek.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié¢ prawidtowo$¢ wykonania / montazu min.:

instalacji wtynkowych i podtynkowych,

sieci kablowej,

przepustéw umieszczonych w fundamentach i $cianach,

potaczen metalicznych zbrojenia $cian i fundamentéw,

ocene utozenia krytych przewodéw odprowadzajacych i uziemiajacych,

sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach,

12.4 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy dokonaé w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w
skfad ktorej wchodza réwniez przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzadzen podziemnych jakie zostaty w
trakcie robdt odkryte izabezpieczone, zgodnie z treSciq wiadciwych uzgodnien. Jako$¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Komisja na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa lub
STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Jezeli odbiér robot ulegajacych zakryciu nie nastapi z przyczyn Wykonawcy,



Inspektor Nadzoru, lub Zamawiajacy bedzie mdgt zazadaé przerwania dalszych robét i umozliwienie
odbioru robét ulegajacych zakryciu. Ewentualne opdznienie oraz koszty obcigza w petni Wykonawce.

13. ODBIOR KONCOWY ROBOT

13.1 Zasady odbioru korficowego robét

Odbior koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajacego. Moze on w tym celu
powotaé komisje odbiorcza zlozong z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych oséb. Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilodci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakoniczenie rob6t oraz gotowo$C do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakorczenia robét iprzyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.7.2 Odbiér  koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi
odbiorami  czeSciowymi oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego (jeSli Zamawiajacy zlecit
Wykonawcy robdt). Zakonczenie i wyniki przeprowadzonych prac powinny zosta¢ wiasciwie udokumentowane.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej a w szczegdlnosci: sprawdzi
zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa, projektem, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,
przepisami techniczno — budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej, sprawdzi udokumentowanie jakosci
wykonanych rob6t odpowiednimi protokdtami badan odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z
rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokdtach prob
i odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych, w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi czy spetnia on
zasady prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki. W toku odbioru
ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych \W przypadkach niewykonania
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. Ponadto Komisja moze przerwa¢ czynnosci odbiorcze, jezeli stwierdzi ze:

prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowa,

przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

roboty elektryczne nie zostaty ukorczone,

wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajace duzych poprawek.

Z odbioru koricowego nalezy sporzadzi¢ protokédt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego, i oddajacego wykonani obiektu (lub roboty) oraz przez osoby biorace udziat w
czynno$ciach odbiorowych. Protokét bedzie zawierat ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyniku
odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploataciji, protokdt powinien zawiera¢ odnosne
oé$wiadczenie Zamawiajacego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem;w obu
przypadkach zostanie dokonany odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Procedura przejecia robét przez
Zamawiajgcego zostata opisana w Umowie.

13.2 Dokumenty do odbioru korficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robot jest protokét odbioru koricowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

ustalenia technologiczne,



dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub STWIORB,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z projektem lub STWIORB,

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

13.3 ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.5 ,0dbiér ostateczny rob6t”. Ostateczne rozliczenie oraz zwrot kwot zatrzymanych, nastapi na
zasadach opisanych w Umowie.

14. Sposoéb rozliczen robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Zaktada sie, ze wszystkie Roboty Tymczasowe oraz Towarzyszace niezbedne do realizacji robét
podstawowych opisanych Specyfikacjami Technicznymi Realizacji i Odbioru Robét, zostang
uwzglednione przez Wykonawce i wliczone w cene Robét Podstawowych. W przypadku gdy ilo§¢ Robét
Tymczasowych oraz Towarzyszacych nie jest wprost proporcjonalna do ilosci Robdt Podstawowych, wéwczas
Inzynier moze zazadaC rozbicia danej pozycji kosztu i rozliczenie ewentualnych rob6t Dodatkowych lub
Uzupetniajacych dokonaé na podstawie ilosci rzeczywiscie wykonanych Robét (zaréwno Podstawowych jak i
Tymczasowych/Towarzyszacych) Warunki i podstawy ptatno$ci za roboty ogotem reguluje Umowa.
Obowigzkiem oferenta jest ztozenie oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy iprace konieczne do
wykonania instalacji w taki sposdb, aby spetnialy wymagania Zamawiajacego i reprezentowaty wymagany
standard. Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych w dokumentacji iinnych dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego. W wypadku
jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowac z projektantem. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nie
wykonuje sie przedmiaru robét tymczasowych oraz towarzyszacych, tym samym nie zamieszczenie ich w
przedmiarze nie moze by¢ podstawg dla Wykonawcy do dodatkowych roszczen finansowych oraz
czasowych, z powodu nie ujecia robdt tymczasowych oraz towarzyszacych w Ofercie Wykonawcy.

15. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane
Ustawg z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2013.1409 z po6zniejszymi

zmianami),

Ustawa z dnia 27.03.2003r.- o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717 z pozn.
zm.) i aktami wykonawczymi do ww. ustaw,

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.690 z pdzn. zm.), odpowiednimi  arkuszami

Przepisow Budowy Urzadzer Elektroenergetycznych izgodnie z wymaganiami PN-HD 60364-5-...
JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych” i szczegbtowymi normami i wytycznymi branzowymi,
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. —w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109, poz. 719).



Normy:

PN-IEC - 60050-195: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC - 60050-441: 2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki — Cze$¢ 441: Aparatura
rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki

PN-IEC - 60050-442: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Sprzet elektroinstalacyjny.
PN-IEC - 60050-448: 2001 Miedzynarodowy  stownik  terminologiczny  elektryki  — Elekiroenergetyczna
automatyka zabezpieczeniowa

PN-IEC - 60050-826: 2000/Ap 1:2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  linie  kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC- 60364 wszystkie arkusze Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elekirycznych. Dobdér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Oprzewodowanie.

PN-EN 50310:2006(U) Stosowanie  potaczen  wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektéw, instalaciji i urzadzen.
Wymagania

PN-IEC-61024-1:2001/Ap1:2002  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine
PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.
PN-IEC-61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 2: Ekranowanie
obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia..

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoélne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa



